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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Paola
	tb_cognome_resp: VCocca
	tb_denominazione_ins_ita: Basi di Dati
	tb_denominazione_ins_eng: Database 
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2025/26
	tb_cds: Metodi e Modelli per Data Science
	tb_codice: 8067747
	tb_canale: 
	tb_CFU: 9
	tb_lingua: Italianio
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: Obiettivi Formativi 
Il Corso di Basi di Dati ha i seguenti obiettivi formativi:
- Illustrare il modello relazionale per la rappresentazione dei dati.
- Illustrare le nozioni base di Algebra e Calcolo Relazionale.
- illustrare le tecniche di progettazione di basi di dati fondate sul modello Entità-Relazione.
- Illustrare i sistemi di gestione delle basi di dati fondati sul linguaggio SQL.  
- Illustrare le problematiche relative alle basi di dati relazionali.
- Illustrare l’interazione con basi di dati relazionali tramite l’uso di SQL come Data Definition Language (DDL) e Data Management Language (DML).
- Illustrare le tecniche di programmazione avanzata di base di dati
- Illustrare le forme normali e le tecniche di normalizzazione.
- Illustrare le tecniche di ottimizzazione.
- Illustrare le tecniche di gestione delle transazioni e il controllo della concorrenza
- Illustrare i concetti di basi di dati distribuite

Conoscenza e capacità di comprensione
Lo studente al termine del Corso avrà conoscenza delle problematiche relative alle basi di dati relazionali, e ai relativi sistemi di gestione fondati sul linguaggio SQL (Standard Query Language) e alla progettazione di basi di dati basati sul metodo Entità-Relazione. Inoltre, tramite le esercitazioni e il laboratorio gli studenti acquisiranno la capacità di implementare i propri progetti, basati su casi di studio, in appositi software per la gestione di un DBMS (DataBase Management System). 

Conoscenze e capacità di comprensione applicate:
Lo studente sarà in grado di utilizzare strumenti, ambienti di sviluppo e metodi per affrontare problemi di progettazione di basi di dati; sarà inoltre in grado di utilizzare le funzionalità di base dei sistemi di gestione di basi di dati, come la definizione della base di dati, l’aggiornamento della base di dati, e le interrogazioni sulla base di dati, nell'ambito dello sviluppo e dell'esercizio di sistemi informativi

Autonomia di giudizio
Lo studente sarà in grado di effettuare una analisi di un sistema di basi di dati complesso e sarà in grado di progettarlo e di realizzarlo in un apposito software per la gestione di una base di dati (DBMS). 

Abilità comunicative
Lo studente sarà in grado di descrivere e sostenere conversazioni su tematiche relative alla realizzazione di basi di dati, adoperando una terminologia adeguata alla descrizione dei processi di analisi e di progettazione di basi di dati, con soluzioni software ad hoc a seconda del tipo di sistema informativo da realizzare.

Capacità di apprendere
Lo studente al termine del Corso avrà conoscenza delle problematiche nella progettazione e gestione di una base di dati relazionale. Tutto ciò gli consentirà di proseguire gli studi ingegneristici con maggiore maturità e gli fornirà le basi per poter mettere a frutto le conoscenze acquisite anche in contesti in cui si utilizzano modelli di dati e sistemi di gestione diversi dai modelli e dai sistemi relazionali.


	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
The Database Foundations course has the following learning objectives:
- Illustrate the relational model for data representation.
- Explain basic concepts of Relational Algebra and Relational Calculus.
- Present database design techniques based on the Entity-Relationship model.
- Introduce database management systems using SQL as the core language.
- Address issues related to relational databases.
- Demonstrate interaction with relational databases through SQL as Data Definition Language (DDL) and Data Management Language (DML).
- Present advanced database programming techniques.
- Explain normal forms and normalization techniques.
- Discuss optimization techniques.


KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
By the end of the course, students will have acquired knowledge of relational database concepts, management systems based on SQL (Standard Query Language), and database design using the Entity-Relationship method. Additionally, through exercises and lab activities, students will gain hands-on experience in implementing their own projects, using case studies with DBMS (Database Management System) software.


APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Students will be able to utilize tools, development environments, and methods to tackle database design challenges. They will also be able to work with core functionalities of database management systems, including database definition, updating, and querying, within information system development and operational contexts.


MAKING JUDGEMENTS: 
Students will develop the ability to analyze complex database systems, design them, and implement them using appropriate DBMS software.


COMMUNICATION SKILLS:
Students will be able to describe and discuss database development topics using appropriate terminology for database analysis and design processes, adapting software solutions to the specific information system being developed


LEARNING SKILLS:
At the end of the course, students will have a solid understanding of database design and management challenges in relational databases. This foundation will enable them to continue their engineering studies with greater maturity and apply their knowledge in contexts utilizing different data models and management systems beyond relational databases.

	tb_prerequisiti_ita: Lo studente deve aver sostenuto gli esami di
1. Matematica discreta. 
2. Programmazione dei calcolatori con laboratorio.

	tb_prerequisiti_eng: The student must have passed the exams for:
1. Discrete Mathematics.
2. Computer Programming with Laboratory.
	tb_programma_ita: ntroduzione alle basi di dati e modello relazionale dove sono affrontati i seguenti argomenti: Introduzione al corso; Basi di Dati e Sistemi di Gestione di Basi di Dati; Modelli dei Dati e Linguaggi delle Basi di Dati; Modello Relazionale dei Dati.  
Progettazione concettuale e logica dove sono affrontati i seguenti argomenti: progettazione concettuale di una base dati; progettazione logica di una base dati 
Esercitazione: Progettazione di un modello E-R a partire da un caso di studio 
Algebra relazionale dove sono affrontati i seguenti argomenti: l'Algebra Relazionale come Linguaggio per la scrittura di Interrogazioni.  
Calcolo relazionale dove sono affrontati i seguenti argomenti: Calcolo Relazionale come linguaggio d’interrogazione.
Esercitazione: Progettazione concettuale e logica di una base dati a partire dal modello E-R derivante da un caso di studio, interrogazioni in algebra relazionale.  
Linguaggio SQL ed intro alla progettazione dove sono affrontati i seguenti argomenti: introduzione al linguaggio SQL; caratteristiche evolute del SQL; SQL per le applicazioni; metodologie e modelli per la progettazione di una base dati.  
Progettazione fisica e normalizzazione dove sono affrontati i seguenti argomenti: progettazione fisica di una base dati, normalizzazione.  
Esercitazione: Progettazione fisica e normalizzazione di una base dati a partire dal progetto concettuale e logico derivante da un caso di studio. 
Interrogazioni e transazioni dove sono affrontati i seguenti argomenti: organizzazione fisica e gestione delle interrogazioni; gestione delle transazioni. 
Esercitazione sul linguaggio SQL: installazione del software DBMS, creazione e popolamento di un database, interrogazioni semplici ed annidate.  
Sviluppo applicazioni dove sono affrontati i seguenti argomenti: metodi e librerie per lo sviluppo di applicazioni fondate su basi di dati.  
Ottimizzazione delle prestazioni: Il processo di ottimizzazione delle query SQL, Tecniche di accesso ai dati dei DBMS relazionali, Tecniche di ottimizzazione, Interpretazione dei piani di esecuzione. Calcolo del costo di esecuzione per query SQL.
	tb_programma_eng: ntroduction to Databases and Relational Model covering the following topics: Course Introduction; Databases and Database Management Systems; Data Models and Database Languages; Relational Data Model.

Conceptual and Logical Design addressing the following topics: Conceptual Design of a Database; Logical Design of a Database.

Exercise: Designing an E-R model based on a case study.

Relational Algebra covering the following topics: Relational Algebra as a Query Language.

Relational Calculus addressing the following topics: Relational Calculus as a Query Language.

Exercise: Conceptual and Logical Design of a database based on the E-R model derived from a case study, queries in relational algebra.

SQL Language and Introduction to database design covering the following topics: Introduction to the SQL language; Advanced SQL features; SQL for applications; Methodologies and models for database design.

Physical Design and Normalization addressing the following topics: Physical design of a database, normalization.

Exercise: Physical Design and Normalization of a database based on the conceptual and logical design derived from a case study.

Queries and Transactions covering the following topics: Physical organization and query management; Transaction management.

SQL Language laboratory: DBMS software installation, database creation and population, simple and nested queries.

Application Development covering the following topics: Methods and libraries for developing applications based on databases.

Optimization: The process of optimizing SQL queries, Techniques for accessing data in relational DBMS, Optimization techniques, Interpretation of execution plans. Calculating the execution cost for SQL queries.

	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Yes
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La prova d’esame consiste:
1.  Realizzazione di un progetto di gruppo (max 3 persone) (40%)
2.  Prova scritta (40%)
3.  Prova orale sul programma del corso. (20%)

Si potrà accedere alla prova orale solo previa consegna del progetto e una valutazione positiva dello scritto. I voti verranno assegnati in base a una valutazione complessiva delle conoscenze, competenze, capacità di presentazione e discussione delle tematiche trattate. Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi.
18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili imperfezioni; capacità di analisi
sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.
21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti sufficiente; capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.
24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.
27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.
30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti.  Notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. 
	tb_mod_verifica_eng: The exam consists of:
1. Group project implementation (up to 3 people) (40%)
2. Written test (40%)
3. Oral exam on the course content (20%)
Access to the oral exam will only be granted upon successful submission of the project and a positive evaluation of the written test. Grades will be assigned based on an overall assessment of knowledge, skills, presentation abilities, and discussion of the topics covered. 
The final test will be evaluated according to the following rules:

"Non idoneo": major gaps about knowledge and understanding of the topics:
limited abilities of synthesis, analysis and autonomy of judgment. 

18-20: barely sufficient knowledge and understanding of the topics, eventually with imperfections. Sufficient ability of analysis, synthesis and autonomy of judgment. 

21-23: Standard knowledge and understanding of the topics. 
Correct ability of analysis and synthesis with logically coherent exposition. 

24-26: Decent knowledge and understanding of the topics. 
Good ability of analysis and synthesis with rigorous exposition.

27-29: Full knowledge and understanding of the topics. 
Major ability of analysis and synthesis with good autonomy of judgment. 

30-30L: Excellent knowledge and understanding of the topics. 
Major ability of analysis, synthesis and autonomy of judgment. Original exposition.
	tb_testi_ita: Atzeni,Ceri,Fraternali,Paraboschi,Torlone Basi di dati -Modelli e Linguaggi di interrogazione- ed. McGraw-Hill 4nd edition 
Elmasri, Navathe Sistemi di basi di dati, Fondamenti e complementi Pearson 7a edizione italiana
	tb_testi_eng: Atzeni,Ceri,Fraternali,Paraboschi,Torlone Basi di dati -Modelli e Linguaggi di interrogazione- ed. McGraw-Hill 4nd edition 
Elmasri, Navathe Sistemi di basi di dati, Fondamenti e complementi Pearson 7a edizione italiana
	tb_biblio_ita: 
	tb_biblio_eng: 
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Didattica frontale in aula ed in ricevimenti dedicati.
	tb_mod_svolgimento_eng: Teaching will be done in the classroom as well as in specific and students dedicated meetings
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: La frequenza è facoltativa ma fortemente consigliata.
	tb_mod_frequenza_eng: Class attendance is not mandatory, yet strongly suggested. 


